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Актуальность проблемы
На сегодняшний день подавляющее большинство пациентов, обращающихся в клинику, имеют воспалительно – деструктивные формы пародонтита, которые сопровождаются наличием выраженных костных дефектов разной формы и размеров, подвижностью зубов и их потерей. Проблема состоит в правильном выборе остеопластических материалов на этапе хирургического лечения, который способствовал бы сохранению зубов и в комплексе лечебных мероприятий восстановлению функции зубо –челюстной системы. 

Предложенный спектр остеопластических материалов, включающий в себя трансплантаты и синтетические композиты, не позволяет практическому врачу правильно оценить их применение при закрытии сложных форм костных дефектов. Поэтому в последние годы наибольший интерес представляют собой искусственные имплантаты, а также способы усиления их активности.
Целью исследования явилось обоснование эффективности применения церасорба для закрытия костных дефектов при лечении пациентов с воспалительно – деструктивными процессами в пародонте.
Задачи исследования: 
1. Провести экспериментально-морфологическое исследование регенерации костной ткани при использовании церасорба 
2. Изучить структуру церасорба методом рентгенографического анализа для сравнительной оценки его остеопластических свойств с коллапаном.
3. Оценить степень тяжести патологического процесса по данным клинических и рентгенологических методов исследования у пациентов с воспалительно – деструктивными процессами в тканях пародонта. 
4. Оценить взаимовлияние состояния тканей пародонта исследуемых групп пациентов в зависимости от материала имплантата на этапах комплексного лечения. 

5. Создать модель взаимозависимостей пародонтологических функций и оптической плотности костной ткани в костных дефектах в динамике лечения для оценки остеопластических свойств церасорба в сравнении с коллапаном.
Научная новизна

1. Впервые проведена сравнительная оценка экспериментально –морфологического исследования костной ткани при замещении различных видов костных дефектов церасорбом.

2. Впервые проведена оценка взаимовлияния значимых пародонтологических показателей и оптической плотности костной ткани, в условиях закрытия разных видов костных дефектов церасорбом.
3. Впервые методом рентгенографического анализа определена сравнительная оценка структуры церасорба.

4. Создана модель взаимозависимостей пародонтологических функций и оптической плотности костной ткани в костных дефектах в динамике лечения.

Практическая значимость работы
Полученные данные эксперимента и рентгенографического анализа структуры церасорба обосновывают его применение, в качестве выбора имплантата, для закрытия различных видов костных дефектов.

Созданная модель взаимозависимостей пародонтологических функций и оптической плотности костной ткани в костных дефектах позволяет определить выбор остеопластических материалов в динамике лечения. При незначительных размерах костного дефекта целесообразно применение коллапАна, при значительных размерах –  церасорба.
Применение остеопластических материалов в сочетании с тканевой инженерией (обогащенной тромбацитами плазмой и фибриновой мембраной) способствует улучшению регенерации костной ткани в независимости от форм и размеров костных дефектов. 

Научные положения, выносимые на защиту
Клинико – морфологическое обоснование применения остеопластического материала церасорб в пародонтальной хирургии основано на сравнительной оценке экспериментально – морфологического, клинического исследований, определения оптической плотности костной ткани и рентгенографического анализа структуры церасорба.

Модель взаимозависимостей пародонтологических функций и оптической плотности костной ткани в динамике лечения определяет выбор остеопластических материалов и подтверждает эффективность использования церасорба.

Апробация результатов исследования  

Основные положения и результаты исследований по теме диссертации доложены на кафедральном совещании сотрудников кафедры клинической стоматологии и имплантологии ГОУ Института повышения квалификации Федерального медико – биологического агенства России Москва, 2006;
Диссертация апробирована 09.10.2006 г. на заседания кафедры клинической стоматологии и имплантологии ГОУ Института повышения квалификации Федерального медико – биологического агенства России.
Внедрение результатов исследования
Результаты исследования внедрены в работу стоматологических клиник: ООО «Стопроцентная пародонтология» г. Бердск; ООО «Эксклюзив Дент» г. Казань; ОАО «Стоматологическая поликлиника №9» г. Казань; ООО «БЕККЕР» г. Калиниград; ООО «Семейный врач»» г. Самара; ООО «АРПА–КЛАССИК» г. Москва; городской стоматологической поликлиники № 33 ГУЗУ г. С-Петербург.
Публикации. По теме диссертации опубликовано 8 печатных работ, их них 3 – в журналах, рекомендованных к изданию ВАК.

Объем и структура диссертации. Диссертация изложена на 120 страницах машинописного текста, состоит из введения, обзора литературы, главы материал и методы исследования, 3 глав собственных исследований, заключения, выводов, практических рекомендаций, библиографии и приложений. Работа иллюстрирована 26 рисунками. Библиографический указатель содержит 212 источников, из них 105 зарубежных.
Основное содержание работы.
Материалы и методы исследования.

Для решения поставленных задач работа проводилась в три этапа: экспериментально – морфологического, клинического и статистического. 
Для изучения процессов регенерации костной ткани при использовании церасорба в качестве имплантата для закрытия костных дефектов была проведена экспериментальная часть работы, где на интактных животных (беспородных лабораторных крысах – самцах, весом 280 ± 20 г) была создана экспериментальная модель процесса регенерации костной ткани в искусственно созданном костном дефекте. Для сравнительной оценки регенерации костной ткани в одной из трех групп животных использовался коллапАн (материал на основе гидроксиаппатита, широко применяемый в стоматологической практике и других отраслях медицины). Таким образом, в 1 группе животных костный дефект ничем не заполнялся, во 2 группе – заполнялся коллапАном, в 3 группе – церасорбом. 


Экспериментальные исследования производились в соответствии с приказом МЗ СССР от 12. 08. 77 «О мерах по дальнейшему совершенствованию организационных форм работы с использованием экспериментальных животных».

Исследование костного материала в зоне исскуственного созданного дефекта большеберцовой кости крыс проводилось с помощью операционного микроскопа с 3 и 5 кратным увеличением на 15 сутки, через 1, 2, 3 месяца после имплантации материала. В последующем, после фиксации 10% нейтрального р–ра формалина, декальцинации 12% р–ра азотной кислоты, обезвоживания в спиртах восходящей концентрации и заливки в парафин, проводились морфологические исследования биоптата. Гистологические срезы окрашивали гематоксилином и эозином, по Ван–Гизону и изучали в светооптическом микроскопе. 

Методом рентгенографического фазового анализа (порошковый способ) на дифрактометре D8ADVANCE (фирмы «Бруккер», Германия) проводилось сравнительное исследование химической структуры церасорба и коллапАна.
Клиническая часть. В течение 10 лет было обследовано 1700 человек с воспалительно–деструктивными процессами тканей пародонта в возрасте от 20 до 59 лет, с учетом данных анамнеза, объективного обследования, пародонтологических параметров – костного показателя (по Fush), глубины пародонтального кармана (ПК), степени подвижности зубов (по Миллеру), пародонтального индекса Рассела (ПИ) и индекса нуждаемости в лечении (CPITN). Для оценки деструкции костной ткани использовалась классификация костных дефектов по Голдману (1980): 1 класс –трехстеночный костный дефект, 2 класс – двухстеночный костный дефект, 3 класс – одностеночный костный дефект, 4 класс – костный дефект «кратер или замочная скважина»).
На основе контактной цифровой рентгенографии «Digora» (фирма Soredex – Finndent) проведен качественный и количественный анализ цифрового рентгенологического изображения – линейных размеров костных дефектов всех типов и локальная денситометрия. 
Для дальнейшего исследования методом рандомизации было отобрано 200 пациентов (пародонтологические показатели отличались не более чем на 3% (p=0,03)), которые получали комплексное лечение, включая профессиональную гигиену, санацию полости рта, хирургическое, ортодонтическое и ортопедическое лечение. Из них были сформированы четыре группы пациентов, где для закрытия костных дефектов применялся церасорб, коллапАн, и их сочетание с обогащенной тромбоцитарной плазмой (PRP) и фибриновой мембраной (PPP), полученных из крови пациента методом двойного центрифугирования: 
1 группа (50 чел.) –церасорб, 
2 группа (50 чел.) – коллапАн, 
3 группа (50 чел.) – церасорб + PRP + PPP, 
4 группа (50 чел.) – коллапАн + PRP + PPP. 
Статистическое исследование проводились с применением программного пакета «Statisticа – 5» в научно – производственном внедренческом центре НПВЦ г. Казани. 
Результаты экспериментальных исследований и их обсуждение
Данные экспериментального исследования показали, что во всех группах животных имела место ранняя общая реабилитация. Послеоперационные раны заживали первичным натяжением в сроки от 7 до 10 дней, отсутствовали признаки осложнений как в раннем, так и в позднем послеоперационном периоде.

По данным макроскопического исследования выявлено, что через месяц в 1 группе животных костный дефект несколько уменьшался в размерах, но всегда хорошо прослеживался, края его теряли четкие контуры, в центре дефекта находилась рыхлая ткань. Во 2 группе костный дефект был полностью заполнен гранулами, которые плотно прилегали к его краям и дифференцировались как единый конгломерат с достаточной прочностью. В 3 группе – гранулы церасорб свободно лежали в области дефекта окруженные рыхлой тканью. 
Через 2 месяца во 2 группе по краям и в центре дефекта прослеживалась выраженная кайма из новообразованной костной ткани. В 3 группе гранулы церасорба полностью заполняли костный дефект, окруженные плотной тканью.

Через 3 месяца во 2 группе в некоторых случаях костный дефект не дифференцировался макроскопически, в большинстве наблюдений происходило частичное закрытие дефекта и отмечались небольшие участки в центре бывшего дефекта с остатками скудного количества белесоватых гранул. А в 3 группе отмечалось частичное заполнение дефекта костной тканью с четким выявлением гранул.

Через 3 месяца морфологическое исследование биоптатов костной ткани во всех трех группах показало, что признаки воспалительной реакции отсутствовали. В 1 группе в области дефекта определялся конгломерат костной ткани различной степени зрелости, в которой частично сохранялись элементы гиалинового хряща. Во 2 группе процессы остеогенеза и ремоделирования новообразованной кости прогрессировали, определялись остеонные структуры и пластинчатое строение кости, с сохранением отдельных элементов частиц гидроксиаппатита коллапАна. В 3 группе наблюдалось постепенное замещение церасорба новообразованной тканью, между зрелой пластиночной костью и имплантированным материалом прослоек соединительной ткани не наблюдалось (также как и во 2 группе). В краевых участках дефекта отмечалось врастание сосудов, рыхлой соединительной ткани и формирование отдельных костных трабекул. 

Исследование структуры церасорба и коллапАна методом рентгенографического фазового анализа показал, что оба материала имеют однофазный состав. 

Выявлено, что коллапАн, относится к группе аппатита с параметрами элементарной ромбоэдрической ячейки: а0 = 9,442А, с0 = 6,88А, что позволяет индентифицировать его как вещество гидроксиаппатит. Мольный объем – Vm = 156,4 куб.см/моль, с расчетной плотностью – p = 1,1 г/куб.см. 
Церасорб индентифицировался как β – форма ортофосфата кальция с параметрами ячейки гексагональной сингонии: а0 = 10,4380А, с0 = 37,150А. Мольный объем – Vm = 703,79 куб.см./моль с расчетной плотностью – p = 3,07 г/куб.см (Рис. 1).
[image: image1.png]



Рис. 1. Рентгенографический фазовый анализ церасорба и коллапАна
Данные клинических исследований в каждой группе пациентов определили влияние материала имплантата на состояние тканей пародонта и изменение пародонтологических показателей. Поскольку в данном исследовании акцент был сделан на состояние костной структуры тканей пародонта, то в качестве критериев оценки были взяты следующие параметры, отражающие степень деструкции ткани пародонта в динамике лечения: 
– костный показатель (КП Fush), 
– глубина пародонтального кармана (ПК), 
– подвижность зубов (шкала Мюллера), 
– пародонтологический индекс (ПИ Рассела), 
– индекс нуждаемости в лечении заболвений пародонта CPITN.

Было показано, что значения костного показателя (по Fush) в динамике лечения увеличивались в 1, 3 и 4 группах равномерно до 20,5% (Рис. 2). Причем, значительное увеличение данного показателя отмечалось в первые 6 месяцев. Во 2 группе наблюдалась положительная или отрицательная динамика в зависимости от формы и объема костного дефекта, но не более чем на 10–15% от первоначального значения. 
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Рис. 2. Изменение КП в процессе лечения, где 0 – до лечения, 1 - через 6 месяцев после лечения, 2 – через 12 месяцев после лечения, 3 – через год
Было отмечено, что выраженная динамика глубины ПК наблюдалась во всех группах до года, далее числовые значения показателя не менялись (Рис. 3). 
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Рис. 3. Изменение глубины ПК в процессе лечения, где 0 – до лечения, 1 - через 6 месяцев после лечения, 2 – через 12 месяцев после лечения, 3 – через год
Проведенное лечение с применением остеопластических материалов способствовало уменьшению подвижности зубов во всех группах, в среднем от 1,5 до 2 раз. Причем в 1 и 3 группах (где использовался церасорб и его комбинация) снижение подвижности было более эффективно. 
Положительная динамика пародонтального индекса Рассела отмечалась во всех 4 группах, чему способствовало использование остеопластических материалов при оперативном вмешательстве на пародонте, которые в конечном итоге привели к уменьшению глубины пародонтальных карманов и снижению подвижности зубов (Рис. 4). 
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Рис. 4. Изменения ПИ Рассела в процессе лечения, где 0 – до лечения, 1 - через 6 месяцев после лечения, 2 – через 12 месяцев после лечения, 3 – через год
Динамика индекса CPITN также была положительной во всех 4 группах, которая подтверждает правильный выбор и проведение лечебных мероприятий. Необходимо отметить, что индекс CPITN, также как и ПИ Рассела, может являться одним из основых критериев оценки свойств имплантата, характеризующих способность формирования костной ткани через 6 месяцев и более (Рис.4).
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Рис. 4. Изменение индекса CPITN в процессе лечения, где 0 – до лечения, 1 - через 6 месяцев после лечения, 2 – через 12 месяцев после лечения, 3 – через год
Статистический анализ результатов лечения с использованием различных материалов и их комбинаций позволил рассчитать взаимовлияние процессов в костной ткани и выявил зависимость наиболее значимых пародонтологических показателей во времени, что подтвердило полученные результаты.
Так при отдаленных сроках лечения увеличивались значения КП и, соответственно, уменьшался индекс CPITN, через 12 месяцев после лечения КП во всех группах возрастал от первоначального значения в следующем порядке: 3 группа – на 90–94%, 1 группа – на 67–69%, 4 группа – на 53–55%, 2 группа – на 45–46% . Выявлено, что через год после проведения лечебных мероприятий значения КП были выше в группе с церасорбом, а применение комбинации церасорб + PRP + PPP увеличивало значения КП более чем на 30% в сравнении с 1 группой (Рис. 5).
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Рис. 5. Взаимозависимость КП и индекса CPITN в различные периоды после лечения

Было показано, что оптическая плотность (ОП) костной структуры, по данным локальной денситометрии, зависела от материала имплантата и его комбинаций, а также от вида костного дефекта и сроков лечения.
Выявлено, что значения ОП во всех группах и на всех сроках лечения постепенно увеличивались. В 1 группе (где применялся церасорб) ОП через 6 месяцев была значительно выше, чем во 2 группе (с коллапАном). По всей видимости, этот факт объясняется прежде всего не увеличением плотности структуры дефекта, за счет построения костной ткани, а плотностью самого церасорба (биокерамики) и длительностью резорбции, что подтверждается результатами экспериментальных исследований. Особый интерес представляет 3 и 4 группы, где использовалась тканевая инженерия (комбинация материалов с РRР и РРР). Значения ОП в указанных группах имели тенденцию на устойчивое повышение на отделенных сроках лечения, что значительно улучшало процессы регенерации костной ткани в костных дефектах (Рис. 6). 
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Рис. 6. Изменение ОП в процессе лечения, где 0 – до лечения, 1 - через 6 месяцев после лечения, 2 – через 12 месяцев после лечения, 3 – через год

Значения коэффициента оптической плотности – (Q) (соотношение оптической плотности и размеров костного дефекта) позволило в простой и удобной форме определить выбор имплантата для закрытия определенного класса костного дефекта.
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Рис. 7. Изменение коэффициента оптической плотности костной ткани (Q) при применении церасорба в зависимости от класса и размеров костного дефекта
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Рис. 8. Изменение коэффициента оптической плотности костной ткани (Q) при применении коллапАна в зависимости от класса и размеров костного дефекта
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Рис. 9. Изменение коэффициента оптической плотности костной ткани (Q) при применении церасорба + PRP + PPP в зависимости от класса и размеров костного дефекта
Изменение значений Q в костных дефектах (1, 2, 3, 4 классы) с применением различных остеопластических материалов показало, что при закрытии значительных костных дефектов (3 и 4 классы) целесообразно применение в качестве имплантата церасорба в сочетании с PRP и PPP. а при незначительных костных дефектах (1 и 2 классы) – коллапАна (рис. 7, 8, 9).

Полученные клинические данные явились основой для построения моделей в виде математических уравнений, решения которых позволили в обобщенном виде установить следующие взаимозависимости: 
1. влияние материала имплантата на соотношение пародонтологических функций в различные сроки лечения;
2. влияние материала имплантата на соотношение оптической плотности костной ткани для различных видов костного дефекта в динамике лечения.
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Рис. 10. Влияние материала имплантата на соотношение пародонтологических функций в различные периоды после лечения (математическая модель – У = F (х 1-х 5)
Анализ исследования пародонтологических функций показал, что наилучший результат лечения наблюдался после применения материала церасорб + PRP, затем, в убывающем порядке располагались другие исследуемые материалы: коллапан + PRP < церасорб < коллапан, что подтверждает эффективность тканевой инженерии при работе с остеопластическими препаратами (Рис. 10).
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Рис. 11. Влияние материала имплантата на соотношение оптической плотности ткани в костных дефектах в динамике лечения (математическая модель – У = F (х 6-х 13)
По совокупности значений оптической плотности костной ткани в костных дефектах остеопластические материалы (в качестве выбранного имплантата) по своей эффективности располагались по возрастающему ряду: коллапан > коллапан + PRP > церасорб > церасорб + PRP (Рис. 11).
Выводы
1. Изучен процесс регенерации костной ткани при замещении дефектов с использованием церасорба в эксперименте.
2 Изучена структура церасорба и коллапАна методом рентгенографического анализа, которая показала, что оба материала имеют однофазный состав. Церасорб индентифицировался как β – форма ортофосфата кальция с параметрами ячейки гексагональной сингонии: а0 = 10,4380А, с0 = 37,150А. Мольный объем – Vm = 703,79 куб.см./моль с расчетной плотностью – p = 3,07 г/куб.см. КоллапАн, относится к группе аппатита с параметрами элементарной ромбоэдрической ячейки: а0 = 9,442А, с0 = 6,88А, что позволяет индентифицировать его как вещество гидроксиаппатит. Мольный объем – Vm = 156,4 куб.см/моль, с расчетной плотностью – p = 1,1 г/куб.см.
3. Анализ клинических исследований позволил оценить степень тяжести патологического процесса у пациентов с воспалительно–деструктивными формами пародонтита, выявить различные виды костных дефектов и определить выбор имплантатов в зависимости от их физико–химических свойств на основе рентгенографического анализа и экспериментального исследования.

4. Определено взаимовлияние состояния тканей пародонта в исследуемых группах пациентов в зависимости от материала имплантата в динамике лечения. Показано, что наиболее эффективным имплантатом явился церасорб. Причем для закрытия значительных по размеру костных дефектов следует применять церасорб или его сочетание с PRP+PPP, а для лечения мелких костных дефектов – коллапАн.
5. Создана математическая модель взаимовлияния совокупных пародонтологических функций, оптической плотности костных дефектов и природы остеопластических материалов. По эфективности закрытия костных карманов остеопластические материалы располагались возрастающим рядом: церасорб + PRP+PPP > коллапАн + PRP+ PPP > церасорб > коллапАн.

Практические рекомендации
1. Предложенная модель регенерации костной ткани позволяет практическому врачу оценить степень тяжести деструктивных процессов в тканях пародонта с использованием костного показателя Фукса, пародонтального индекса Рассела и оптической плотности кости в точках дефекта.

2. Для оценки эффективности лечения и регенерации костной ткани рекомендовано применять коэффициент оптический плотности костной ткани (Q) – как соотношение оптической плотности кости к размерам костного дефекта, который позволяет оценить динамику регенерации костной ткани в условиях применения тканевой инженерии при использовании любых остеопластических материалов в различных костных дефектах, независимо от их форм и размеров.

3. При применении различных остеопластических материалов для усиления процессов ангио- и остеогенеза рекомендуется использовать обогащенную тромбоцитарную плазму и фибриновуюй мембрану.

4. Для закрытия значительных дефектов костной ткани 3 и 4 классов целесообразно в качестве имплантата применять церасорб в сочетании с обогащенной тромбоцитарной плазмой и фибриновой мембраной, при закрытии незначительных костных дефектов 1 и 2 класса – коллапАн. 
Список работ, опубликованных по теме диссертации.
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Условные сокращения
КП – костный показатель (по Fush),

ОП – оптическая плотность костной ткани,
ПК – пародонтальный карман,

ПИ – пародонтальный индекс Рассела,

а0, с0 – параметры кристаллической решетки,
CPITN – индекс нуждаемости в пародонтологическом лечении,

p – расчетная плотность,
PRP – обогащенная тромбоцитами плазма,
PPP – бедная тромбоцитами плазма или фибриновая мембрана,
Q – коэффициентом оптической плотности костной ткани,
Y – совокупность пародонтологических показателей,
Vm – мольный объем.

















































































PAGE  
6

_1228646349.xls
Лист1

																				Х1								Х2								Х3								Х4								Х5								Х6.

																																																												Х6.1.1																Х6.2																Х 6.3.																Х 6.4

																																																												Х6.1.1								Х6.1.2								Х6.2.1								Х6.2.2								Х 6.3.1								Х 6.3.2.								Х 6.4.1								Х 6.4.2

																				- 0		1.00		2.00		3.00										0		1		2		3		0		1		2		3		3		0		1		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3

																		у1		61.21		65.20		64.95		68.14		3.12		0.64		0.18		0.77		698		681		675		660		6.79		3.8		2.3		2.07		5.18		1.26		0.82		0.52		196.07		196.43		196.63		200.1		160.07		179.5		190.93		193.4		197.6		200.2		203.3		202.2		159.4		160.2		161.7		170.4		178.9		191.4		198.5		201.4		180.2		188.4		202.1		207.6		204.1		210.4		217.2		220.2		129.5		146.2		195.1		200.2

																		у2		44.38		45.61		42.63		44.24		3.65		1.53		0.92		0.58		1106		1090		992		910		6.56		4.44		2.54		2.4		6.85		3.26		1.96		1.36		196.99		196.75		196.83		200.1		148.1		151.4		157.8		163.2		182.4		188.6		192.4		197.5		102.2		112.4		136.8		152.4		159.1		162.8		194.1		196.7		177.1		177.4		178.5		181.5		198.1		199.1		201.8		202.4		142.5		150.1		156.7		164.2

																		у3		64.67		75.29		81.49		84.09		3.42		1.1		0.93		0.64		916		906		890		875		5.74		4.02		2.31		2.16		5.74		4.02		2.31		2.16		195.66		198.64		201.77		202.9		156.24		166.2		183.07		200.4		192.1		192.1		192.23		202.5		105.6		148.4		172.1		172.3		211.1		210.1		198.4		200.2		177.1		190.2		209.1		213.4		181.2		189.4		213.8		218.4		153.5		178.2		205.7		212.4

																		у4		44.55		49.39		51.37		52.73		3.32		1.64		1.1		0.69		1056		975		989		978		5.19		4.68		2.46		2.36		5.19		4.68		2.46		2.36		196.07		198.25		202.6		202.8		172.12		167.4		184.97		190.3		187.6		189.4		190.5		200.3		105.2		120.2		128.4		153.1		176.65		180.4		190.4		197.5		183.2		175.4		170.1		180.4		221.3		220.9		220.7		220.8		173.1		182.4		205.1		206.7

																		у1		61.19		66.40		64.95		68.22		3.17		0.58		0.21		0.81		792		682		671		658		6.83		3.82		2.27		2.07		5.17		1.24		0.83		0.54		196.04		196.41		196.65		200.2		160.09		179.7		190.91		193.6		197.4		200.5		203.1		202.5		159.1		160.5		161.5		170.3		178.7		191.2		198.6		201.1		180.5		188.7		202.3		207.2		204.3		210.3		217.2		220.4		129.7		146.4		195.3		200.4

																		у2		44.32		45.63		45.59		44.28		3.73		1.49		0.91		0.62		1104		1083		989		907		6.62		4.39		2.51		2.41		6.81		3.22		1.95		1.39		196.88		196.69		196.81		198.8		148.3		151.6		157.6		163.5		182.1		188.4		192.1		197.1		102.3		112.5		136.4		152.2		159.2		162.5		194.3		196.5		177.3		177.5		178.3		181.3		198.4		199.4		201.8		202.3		142.6		150.3		156.9		164.3

																		у3		64.61		75.31		81.54		84.13		3.51		1.08		0.85		0.67		919		904		894		871		5.79		4.03		2.33		2.15		5.71		4.19		2.33		2.18		195.58		198.61		201.72		202.7		156.31		165.1		183.02		200.1		192.4		192.4		192.27		202.3		105.8		148.6		172.3		172.2		211.3		210.3		198.6		200.4		177.4		190.4		209.4		213.2		181.4		189.6		213.8		218.3		153.3		178.4		205.8		212.1

																		у4		44.51		49.42		51.44		52.68		3.41		1.71		1.12		0.71		1062		972		981		971		5.24		4.71		2.49		2.31		5.22		4.66		2.41		2.41		196.06		198.21		202.4		209.8		172.09		167.3		184.91		190.6		187.4		189.6		190.2		200.6		105.3		120.1		128.2		152.8		176.7		180.2		190.2		197.7		183.3		175.6		170.3		180.1		221.1		220.8		220.7		220.6		173.3		182.6		205.3		206.8

																		у1		61.22		66.35		64.90		68.13		3.09		0.71		0.18		0.68		677		676		878		669		6.71		3.78		2.32		2.07		5.21		1.29		0.81		0.54		196.08		196.46		196.59		198.9		160.06		179.4		190.95		193.9		197.7		199.92		203.6		202.1		159.5		160.9		161.8		170.7		178.7		191.5		198.4		201.5		180.2		188.1		202.2		207.8		203.9		210.5		217.1		220.1		129.4		146.1		195.2		200.1

																		у2		4,435.00		45.58		45.65		44.19		3.61		1.59		0.92		0.57		1107		1101		995		912		6.49		4.45		2.56		2.38		6.86		3.39		1.89		1.42		196.91		196.78		196.86		198.8		148.09		151.2		157.9		163.08		182.5		188.8		192.6		197.7		102.1		112.1		136.9		152.6		159.1		162.9		194.2		196.76		177.1		177.2		178.6		181.6		198.2		199.2		201.5		202.5		142.7		150.2		156.5		164.1

																		у3		64.67		75.27		81.46		84.05		3.28		1.14		0.93		0.62		915		907		895		879		5.72		4.18		2.28		2.17		5.71		4.02		2.28		2.11		195.63		198.66		201.85		202.9		156.21		165.3		183.09		200.6		192.1		191.96		192.19		202.6		105.4		148.42		172.1		172.3		211.2		210.2		198.1		200.5		177.1		190.6		209.3		213.5		181.1		189.2		213.6		218.6		153.7		178.1		205.5		212.7

																		у4		44.56		49.36		51.34		52.77		3.27		1.57		1.1		0.66		1049		981		992		983		5.12		4.62		2.44		3.39		5.18		4.72		2.51		2.31		196.08		198.27		202.7		202.7		172.14		1676		184.99		190.1		187.8		189.1		190.7		200.1		105.21		120.21		128.3		153.3		176.6		180.5		190.3		197.3		183.2		175.2		169.8		180.6		221.2		220.8		220.5		220.9		173.2		182.2		205.2		206.5

																				х6.1.1=202				х1=68

																				х6.1.1=202				х1=44

						)														х6.1.1=202				х1=84

																				х6.1.1=202				Х1=53





Диаграмма17

		0		0		0		0

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



церасорб

коллапан

церасорб+PRP+PPP

коллапан+PRP+PPP

время после лечения

костный показатель

Изменение костного показателя (по FUSH)в зависимости от материала имплантата

61.21

44.38

64.67

44.55

65.2

45.61

75.29

49.39

64.95

42.63

81.49

51.37

68.14

44.24

84.09

52.73



Диаграмма18

		0		0		0		0

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



церасорб

коллапан

церасорб+PRP+PPP

коллапан+PRP+PPP

время после лечения

CPITN

Изменение CPITN в зависимости от материала имплантата

3.12

3.65

3.42

3.32

0.64

1.53

1.1

1.64

0.18

0.92

0.93

1.1

0.77

0.58

0.64

0.69



Диаграмма19

		0		0		0		0

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



церасорб

коллапан

церасорб+PRP+PPP

колапан+PRP+PPP

время после лечения

средняя оптическая плотность кости в костных карманах

Изменение средней оптической плотност костной ткани в костных карманах пр различных материалах имплантатов

196.07

196.99

195.66

196.07

196.43

196.75

198.64

198.25

196.63

196.83

201.77

202.6

200.1

200.1

202.9

202.8



Диаграмма20

		0		0		0		0

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



церасорб

коллапан

церасорб+PRP+PPP

коллапан+PRP+PPP

время после лечения

оптическая плотность  в точках дефекта

Изменение оптической плотности  костной ткани в точках дефекта костного кармана

160.07

148.1

156.24

172.12

179.5

151.4

166.2

167.4

190.93

157.8

183.07

184.97

193.4

163.2

200.4

190.3



Диаграмма21

		0		0		0		0

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



церасорб

коллапан

церасорб+PRP+PPP

коллапан+PRP+PPP

время после лечения

Средняя оптическая плотность костной ткани

Изменение средней оптической  плотности костной ткани в альвеолах после удаления

197.6

182.4

192.1

187.6

200.2

188.6

192.1

189.4

203.3

192.4

192.23

190.5

202.2

197.5

202.5

200.3



Диаграмма22

		0		0		0		0

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



церасорб

коллапан

церасорб+PRP+PPP

коллапан+PRP+PPP

время после лечения

оптическая плотость кости в точках дефекта

Изменение оптической плотности костной ткани в точках дефекта 
 в альвеолах после удаления

159.4

102.2

105.6

105.2

160.2

112.4

148.4

120.2

161.7

136.8

172.1

128.4

170.4

152.4

172.3

153.1



Диаграмма23

		0		0		0		0

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



церасорб

коллапан

церасорб+PRP+PPP

коллапан+PRP+PPP

время после лечения

средняя оптическая плотность кости

Изменение средней оптической плотности костной ткани 
в дефектах бифуркации

178.9

159.1

211.1

176.65

191.4

162.8

210.1

180.4

198.5

194.1

198.4

190.4

201.4

196.7

200.2

197.5



Диаграмма24

		0		0		0		0

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



церасорб

коллапан

церасорб+PRP+PPP

коллапан+PRP+PPP

время после лечения

оптическая плотность в точках дефекта

Изменение оптической плотности костной ткани 
в точках дефекта  в дефектах бифуркации

180.2

177.1

177.1

183.2

188.4

177.4

190.2

175.4

202.1

178.5

209.1

170.1

207.6

181.5

213.4

180.4



Диаграмма25

		0		0		0		0

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



церасорб

коллапан

церасорб+PRP+PPP

коллапан+PRP+PPP

время после лечения

средняя оптическая плотность костной ткани

Изменение средней оптическаой плотности костной ткани в периакальных дефектах

204.1

198.1

181.2

221.3

210.4

199.1

189.4

220.9

217.2

201.8

208.6

220.7

220.2

202.4

221.2

220.7



Диаграмма26

		0		0		0		0

		1		1		1		1

		2		2		2		2

		3		3		3		3



церасорб

коллапан

церасорб+PRP+PPP

коллапан+PRP+PPP

время после лечения

оптическая плотнось кости в точках дефекта

Изменение оптической плотности костной ткани  в точках дефекта
 в периакальных костных дефектах

129.5

142.5

153.5

173.1

146.2

150.1

178.2

182.4

195.1

156.7

205.7

205.1

200.2

164.2

212.4

206.7



Лист2

																																										Х1								Х2								Х3								Х4								Х5								о п т и ч е с к а я    п л о т н о с т ь    к о с т н о й    т к а н и

																																																																																		костные карманы																альвеолы после у даления																дефекты бифуркации																периакальные костные дефекты

																																																																																		средняя оптич.плот-ть Х6								оптич.плот. В точках дефек.Х7								ср.опт.плот. Х8								опт.плот. В точк.деф.Х9								ср.опт.плот. Х10								опт.плот.в точ.дефекюХ11								ср.опт.плот.Х12								опт.плот. В точ.деф.Х13

																																										- 0		1.00		2.00		3.00		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		3		0		1		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3		0		1		2		3

																																								у1		61.21		65.20		64.95		68.14		3.12		0.64		0.18		0.77		698		681		675		660		6.79		3.8		2.3		2.07		5.18		1.26		0.82		0.52		196.07		196.43		196.63		200.1		160.07		179.5		190.93		193.4		197.6		200.2		203.3		202.2		159.4		160.2		161.7		170.4		178.9		191.4		198.5		201.4		180.2		188.4		202.1		207.6		204.1		210.4		217.2		220.2		129.5		146.2		195.1		200.2

																																								у2		44.38		45.61		42.63		44.24		3.65		1.53		0.92		0.58		1106		1090		992		910		6.56		4.44		2.54		2.4		6.85		3.26		1.96		1.36		196.99		196.75		196.83		200.1		148.1		151.4		157.8		163.2		182.4		188.6		192.4		197.5		102.2		112.4		136.8		152.4		159.1		162.8		194.1		196.7		177.1		177.4		178.5		181.5		198.1		199.1		201.8		202.4		142.5		150.1		156.7		164.2

																																								у3		64.67		75.29		81.49		84.09		3.42		1.1		0.93		0.64		916		906		890		875		5.74		4.02		2.31		2.16		5.74		4.02		2.31		2.16		195.66		198.64		201.77		202.9		156.24		166.2		183.07		200.4		192.1		192.1		192.23		202.5		105.6		148.4		172.1		172.3		211.1		210.1		198.4		200.2		177.1		190.2		209.1		213.4		181.2		189.4		208.6		221.2		153.5		178.2		205.7		212.4

																																								у4		44.55		49.39		51.37		52.73		3.32		1.64		1.1		0.69		1056		975		989		978		5.19		4.68		2.46		2.36		5.19		4.68		2.46		2.36		196.07		198.25		202.6		202.8		172.12		167.4		184.97		190.3		187.6		189.4		190.5		200.3		105.2		120.2		128.4		153.1		176.65		180.4		190.4		197.5		183.2		175.4		170.1		180.4		221.3		220.9		220.7		220.7		173.1		182.4		205.1		206.7

																																								у1		61.19		66.40		64.95		68.22		3.17		0.58		0.21		0.81		792		682		671		658		6.83		3.82		2.27		2.07		5.17		1.24		0.83		0.54		196.04		196.41		196.65		200.2		160.09		179.7		190.91		193.6		197.4		200.5		203.1		202.5		159.1		160.5		161.5		170.3		178.7		191.2		198.6		201.1		180.5		188.7		202.3		207.2		204.3		210.3		217.2		220.4		129.7		146.4		195.3		200.4

																																								у2		44.32		45.63		45.59		44.28		3.73		1.49		0.91		0.62		1104		1083		989		907		6.62		4.39		2.51		2.41		6.81		3.22		1.95		1.39		196.88		196.69		196.81		198.8		148.3		151.6		157.6		163.5		182.1		188.4		192.1		197.1		102.3		112.5		136.4		152.2		159.2		162.5		194.3		196.5		177.3		177.5		178.3		181.3		198.4		199.4		201.8		202.3		142.6		150.3		156.9		164.3

																																								у3		64.61		75.31		81.54		84.13		3.51		1.08		0.85		0.67		919		904		894		871		5.79		4.03		2.33		2.15		5.71		4.19		2.33		2.18		195.58		198.61		201.72		202.7		156.31		165.1		183.02		200.1		192.4		192.4		192.27		202.3		105.8		148.6		172.3		172.2		211.3		210.3		198.6		200.4		177.4		190.4		209.4		213.2		181.4		189.6		213.8		218.3		153.3		178.4		205.8		212.1

																																								у4		44.51		49.42		51.44		52.68		3.41		1.71		1.12		0.71		1062		972		981		971		5.24		4.71		2.49		2.31		5.22		4.66		2.41		2.41		196.06		198.21		202.4		209.8		172.09		167.3		184.91		190.6		187.4		189.6		190.2		200.6		105.3		120.1		128.2		152.8		176.7		180.2		190.2		197.7		183.3		175.6		170.3		180.1		221.1		220.8		220.7		220.6		173.3		182.6		205.3		206.8

																																								у1		61.22		66.35		64.90		68.13		3.09		0.71		0.18		0.68		677		676		878		669		6.71		3.78		2.32		2.07		5.21		1.29		0.81		0.54		196.08		196.46		196.59		198.9		160.06		179.4		190.95		193.9		197.7		199.92		203.6		202.1		159.5		160.9		161.8		170.7		178.7		191.5		198.4		201.5		180.2		188.1		202.2		207.8		203.9		210.5		217.1		220.1		129.4		146.1		195.2		200.1

																																								у2		44.40		45.58		45.65		44.19		3.61		1.59		0.92		0.57		1107		1101		995		912		6.49		4.45		2.56		2.38		6.86		3.39		1.89		1.42		196.91		196.78		196.86		198.8		148.09		151.2		157.9		163.08		182.5		188.8		192.6		197.7		102.1		112.1		136.9		152.6		159.1		162.9		194.2		196.76		177.1		177.2		178.6		181.6		198.2		199.2		201.5		202.5		142.7		150.2		156.5		164.1

																																								у3		64.67		75.27		81.46		84.05		3.28		1.14		0.93		0.62		915		907		895		879		5.72		4.18		2.28		2.17		5.71		4.02		2.28		2.11		195.63		198.66		201.85		202.9		156.21		165.3		183.09		200.6		192.1		191.96		192.19		202.6		105.4		148.42		172.1		172.3		211.2		210.2		198.1		200.5		177.1		190.6		209.3		213.5		181.1		189.2		213.6		218.6		153.7		178.1		205.5		212.7

																																								у4		44.56		49.36		51.34		52.77		3.27		1.57		1.1		0.66		1049		981		992		983		5.12		4.62		2.44		3.39		5.18		4.72		2.51		2.31		196.08		198.27		202.7		202.7		172.14		1676		184.99		190.1		187.8		189.1		190.7		200.1		105.21		120.21		128.3		153.3		176.6		180.5		190.3		197.3		183.2		175.2		169.8		180.6		221.2		220.8		220.5		220.9		173.2		182.2		205.2		206.5

																																										х6.1.1=202				х1=68

																																										х6.1.1=202				х1=44

																																										х6.1.1=202				х1=84

																																										х6.1.1=202				Х1=53





Диаграмма27

		Qо.ср.		Qо.ср.		Qо.ср.		Qо.ср.

		Qо.т.д.		Qо.т.д.		Qо.т.д.		Qо.т.д.

		Q*ср.		Q*ср.		Q*ср.		Q*ср.

		Q*т.д.		Q*т.д.		Q*т.д.		Q*т.д.



1 класс

2 класс

3 класс

4 класс

коэфициент оптиеской плотности

Изменение коэффициента оптической плотности костной ткани в зависимости от класса иразмеров костного дефекта  ЦЕРАСОРБ

26.99

32.3

26.3

70.5

19.3

30.2

27.3

68.6

48.7

53.2

88.3

110.8

47.7

76.4

82.3

109.5



Диаграмма28

		Qо.ср.		Qо.ср.		Qо.ср.		Qо.ср.

		Qо.т.д.		Qо.т.д.		Qо.т.д.		Qо.т.д.

		Q*ср.		Q*ср.		Q*ср.		Q*ср.

		Q*т.д.		Q*т.д.		Q*т.д.		Q*т.д.



1 класс

2 класс

3 класс

4 класс

коэфициент оптической плотности

Изменение коэфициента оптической плотности костной ткани 
в зависимости от класса и размеров костного дефекта  
ЦЕРАСОРБ

26.99

32.3

26.3

70.5

19.3

30.2

27.3

68.6

48.7

53.2

88.3

110.8

47.7

76.4

82.3

109.5



Диаграмма29

		Qо.ср.		Qо.ср.		Qо.ср.		Qо.ср.

		Qо.т.д.		Qо.т.д.		Qо.т.д.		Qо.т.д.

		Q*ср.		Q*ср.		Q*ср.		Q*ср.

		Q*т.д.		Q*т.д.		Q*т.д.		Q*т.д.



1 класс

2 класс

3 класс

4 класс

коэффициент оптической плотности

Изменение коэффициента оптической плотности  костной ткани в 
зависимости от класса и размеров костного дефекта 
 КОЛЛАПАН

27.2

24.9

28.8

50.4

20.4

32.4

26.9

49.8

68.4

60.1

72.75

58.1

59.4

80.2

66.4

56.4



Диаграмма30

		Qо.ср.		Qо.ср.		Qо.ср.		Qо.ср.

		Qо.т.д.		Qо.т.д.		Qо.т.д.		Qо.т.д.

		Q*ср.		Q*ср.		Q*ср.		Q*ср.

		Q*т.д.		Q*т.д.		Q*т.д.		Q*т.д.



1 класс

2 класс

3 класс

4 класс

коэффициент оптической плотности

Изменение коэффициента оптической плотности костной ткани в зависимости от класа и размеров костного дефекта  ЦЕРАСОРБ +PRP+PPP

25.8

39.48

30.2

58.3

19.7

30.2

26.5

65.1

56.2

55.8

93.6

13.4

52.1

80.3

87.2

110.4



Диаграмма31

		Qо.ср.		Qо.ср.		Qо.ср.		Qо.ср.

		Qо.т.д.		Qо.т.д.		Qо.т.д.		Qо.т.д.

		Q*ср.		Q*ср.		Q*ср.		Q*ср.

		Q*т.д.		Q*т.д.		Q*т.д.		Q*т.д.



1 класс

2 класс

3 класс

4 класс

коэффициент оптической плотности

Изменение коэффициента оптической плотности костной ткани 
в зависимости  от класса  и размеров костного дефекта
КОЛЛАПАН +PRP+PPP

26.1

20.3

70.3

68.2

36.9

32.1

76.4

82.5

29.4

26.5

80.7

67.9

48.6

44.5

58.2

58.2



Лист3

				кост.дефек.,мм				оптическая плотность костной ткани

								до				после																																		до лечения				после лечения

				до		после		средняя		в точк.де		средняя		в т.деф.		Ах3/х1		Вх4/х1		Сх5/х2		Дх6/х2				А		В		С		Д				А		В								А		В		С		Д

		церасорб		х1		х2		х3		х4		х5		х6		х7		х8		х9		х10																								Qо.ср.		Qо.т.д.		Q*ср.		Q*т.д.

		1		10		6		184		184		184.3		187		18.4		18.4		30.7		31.1

		1		10		9		216.3		175		197		162		21.6		17.5		20.1		18		1		26.99		31.38		76.73		69.8		ц		26.99		31.38		76.73		69.8				26.99		19.3		48.7		47.70		1 кл.

		1		5		4		185		166.5		181.5		192		37		33.3		45.3		48												к		41.3		30.8		87.9		39.27		1класс		32.3		30.2		53.2		76.4		2кл.		церасорб

		1		3		0		202.7		169		210.3		182		67.6		56.3		210.8		182												ц+		76.7		31.6		41.6		32				26.30		27.3		88.3		82.3		3кл.

		2		3		0		202.7		173		210.3		195		67.6		58		210.3		195												к+		38.5		35.9		44.8		43.4				70.5		68.6		110.8		109.5		4кл.

		2		4		2		179		130		179.4		200		44.75		32.5		88.8		100		2		50.46		52.27		180.03		176.8		ц		50.46		50.46		180.03		176.8

		2		2		1		217.9		167		222.5		220		89.5		83.5		222.5		220												к		24.9		20.6		70.35		19.45		2 класс		27.2		20.4		68.4		59.4

		2		2		1		217.9		185		198.5		192		44.75		92.5		198.5		192												ц+		39.48		30.2		43.8		36.8				24.9		32.4		60.1		80.2				коллапан

		3		10.6		6		183.9		197		203.2		208		17		11.5		33.9		34.7												к+		36.9		32.1		43.8		49.1				28.8		26.9		72.75		66.4

		3		8		7.8		195.5		185		186.6		205		24.44		23.13		23.9		26.3		3		16.05		12.81		28.55		28.6		ц		16.05		12.81		28.55		28.6				50.4		49.8		58.1		56.4

		3		12		6		183.9		197		203.2		208		15.3		16.42		33.8		34.7												к		28.8		26.9		72.75		16.69		3 класс

		3		8		10.1		216.3		160		196.9		185		24.3		20		19.7		18.5												ц+		39.48		20.2		59.3		36.9				25.8		19.70		56.2		52.1

		4		10		4		183.9		189		203.2		202		20.3		18.9		50.8		50.4												к+		35.5		26.5		80.7		78				39.48		30.2		55.8		80.3				церас.+

		4		9.6		0		202.7		150		210.3		204		21.9		15.6		210.3		204		4		20.58		13.23		59.04		109.5		ц		20.58		13.23		59.04		109.5				30.2		26.5		93.6		87.2

		4		10		1.5		161		110		179.4		200		17.9		11		119.6		133.3												к		59.6		53.3		27.25		20.05		4 класс		58.3		65.1		13.4		110.4

		4		10.2		4		188		189		204		202		20.2		18.3		51		50.4												ц+		59.6		23.7		33.5		30.2

																																		к+		0		0		0		0				26.1		20.3		70.3		68.2

		коллапан																																												36.9		32.1		76.4		82.5				коллап.+

		0

																																														29.40		26.5		80.7		67.9

		1		4		3		204.8		137		145		160		51.2		34.1		48.1		53.33				41.3		30.8		87.9		39.27														48.6		44.5		58.2		58.2

		1		12		6		207.35		186		212.13		201		17.28		12.9		35.33		33.5

		1		3		0		196		168		200.75		191		65.3		56		200.75		191

		1		6		3		188		118.44		202		205		31.3		19.97		67.33		68.33

		2		5		0		195		183		200.84		188		39		36.6		200.84		188				24.9		20.6		70.35		19.45

		2		7.2		6.7		187		138		202.3		176		25.97		19.7		30.19		36.27

		2		8		6.6		187		134		202.3		160		22.1		16.75		30.21		24.24

		2		15.1		11		191.2		139		219		160		12.66		9.21		20.2		15.4

		3		5		0		195		184		200.84		207		39		37		200.84		207				28.8		26.9		72.75		16.69

		3		8		3		213.4		177		195.1		201		26.68		22.1		65		67

		3		6.94		3		196.3		161		205.2		191		28.3		28.29		68.33		63.67

		3		10		6		211		198		198.3		216		21.1		19.8		33.05		36

		4		11		4.8		164		145		209.1		216		14.9		13.18		43.56		45				59.6		53.3		27.25		20.05

		4		7		4.85		194.99		161		209.3		182		27.86		23		43.15		37.53

		4		1.04		0		177		148		218		203		176		147.2		218		203

		4		10		5.2		195		161		200.8		209		19.5		16.1		20.1		40.19

		церас.+

		1		4		4		196.5		202		202.36		182		49.13		50.5		50.59		45.5				76.7		31.6		41.6		32

		1		10.83		9.15		199.5		201		187.9		168		198.5		19.1		20.71		18.36

		1		6.76		7.1		202		168		194.7		175		29.88		28.8		27.42		24.65

		1		3.3		3		194.2		91		202		118		58.85		27.8		67.33		39.33

		2		3		3		196.2		206		219.8		229		65.4		68.67		73.33		76.33				39.48		30.2		43.8		36.8

		2		9.5		7.3		207.04		157		195.77		124		21.78		16.58		26.82		16.99

		2		5.35		7.25		217.8		125		180.2		142		40.56		23.36		24.83		19.59

		2		6		5.9		181		72		201		202		30.17		12		50.25		34.24

		3		5		4		201		119.6		202.1		126		40.2		23.92		50.25		31.5				31.3		20.2		59.3		36.9

		3		10.6		5.66		193.5		179		203.16		169		19		17.1		35.9		29.86

		3		5		2		199		115.4		201		110.55		40		23.1		100.5		55.28

		3		7.40		4		194.2		122		202		124		26.24		16.49		50.5		31

		4		7.46		4		193.5		163		203.16		183		25.94		21.85		50.8		45.75				59.6		23.7		33.5		30.2

		4		7.28		7.28		202		180		194.7		189		27.67		24.66		26.74		25.96

		4		8.76		6.1		197		191		202.65		170		22.49		21.8		33.5		27.87

		4		7.86		8.88		197		207		202.65		185		25.1		26.34		22.82		21.02

		коллап.+

		1		9.25		7.25		202.18		215		220.44		215		21.86		23.24		30.4		29.66				38.5		35.9		44.8		43.4

		1		4.4		3.66		202.2		192		220.4		200		46		43.64		60.11		54.64

		1		6.7		6.3		202.6		185		200.9		207		30.24		27.61		31.89		32.86

		1		3.5		4		195.8		171		227.2		226		55.94		48.86		56.8		56.5

		2		3		2.46		202.2		191		220.4		208		67.4		63.67		89.59		84.55				36.9		32.1		43.8		49.1

		2		8.51		6		194.5		170		205.5		189		22.86		20		34.25		31.5

		2		5.36		5.05		212.17		166		191.4		178		39.6		30.97		38.1		57.2

		2		10.16		7.02		180.22		144		180.9		161		17.74		13.5		25.77		23

		3		8		7.8		180.22		145		180.9		155		22.5		18.1		22.61		19.87				35.5		26.5		80.7		78

		3		7.32		5.07		212.17		188		191.4		169		30		25.68		38.28		33.8

		3		6.18		0		197.4		160		205.2		200		33		25.89		205.2		200

		3		5		4		195.82		182		227.2		233		56.4		36.4		56.8		58.25

		4		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0				0		0		0		0

		4		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		4		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		4		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0






